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INTRODUCCION

Por las dificultades de aprovisiona&mezgadicEs Colomplakuerve en el

carbén como valor agregadoativa dikesolueidergétizara el Paésnicia

una jornada desde el afiar2P@dceso de investigaoimocidansibilizando
nuestrpropuesaaite gébobierno Nacipetdue ncor por a el proy
L2 qui dos 6 de hde Desarrdi@dves el Mimstertd alee Minasya
Energiay es de prioridad como Proysnta dasvGobierneldesarrollo y
acompafiamientosppeesta en marchia programas de desarrollo sostenible.

Dada l@oyuntyren la etapa mleestigacissmdelantaroanvenios gromsde
investigacidalas Universidades de Antiddgoidalle, UIS de Santander
Nacional sede Medellin y entidadésicemisla UPME -Unidad de
Planeacion Minero energética y -kgekidid Naciomkd Hidrocarburos
realizanda Evaluacion Técnica idgplamentacion de tecnofgidscden
limpiaestudio cuyas principales conclusiones seviebuitaelroyecto

A los precios actuales del petrdleo, la obtencitticdeacpadtr sietdas
bondadosaservas de carbon que pagseeeeligpaisie tomprox) S€ presenta

como una opcién quéomescda independencia energética al sustituir parte de las
importaciones de diesel, las cuales vieneonénwurkiEyt@n dia su consumo

en Colomlma de 89,114 BPD del cual se importa alrededor de 10,000 BPD. D
acuerdo al 0 Pl a n2 OE2n5eér, gaRdlaroc(BOlBN@ @i o0 n &
necesidades de impdeatieésel seran del ord@©dd3BDlo cual obliga a

buscar medidas que ctenrastesacelerado crecimiento.

Dada los resultados de viabikdadempren@ecionestratégs para el

montaje tetecnologiaegla necesidaddesarrollar un area tecrididgrea
EneGéticdentro ddéecanismos @sdbrollampipmediantaa Zona Franca
PermanengePortuariacomaportunidad degociademade promover la
investigacion para aplicaciones industriales que suplan la vertiginosa nueva ge
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Ficha Técnica
LIKUENCIUDAD INDUSTRIAERMINAL MARITIM{@oal teLiquids

Proyecto: ZFP, Zona Franca Permanente
Portuaria Minero Energético,

Ubicacion: Santa Elena, Puerto Nuevo, Municipio de Ciénaga,
Departamento de Magdalena, Colombia.

Resolucion: No. 5369 de 20QPuwerto de Exportacién de Carbon

Area de extension: 129.71Hectéreas.

Empresa: SOCIEDAD INTERNACIONAL ZONA FRANCA PCRNL
MDL. S.Ac ZOFRA S.A.

Presidente: Jimmy F. Osorio

Roll: LIKUEN COL S.A.

1. Promotor e IntegradoZFP
2. Investigacion y Desarroltte Carbon a Liquidos

Nit: 9001908050

Matricula: No. 01760976

Pbx: +57 1 637 5071
Direccion: Carrera 7B # 108A50
Ciudad: Bogota, Colombia

E-Mail: jimmy.osorio@likuen.com
Web www.likuen.com

Maqueta Modelo Planta de
Carbén a Liquidos y Refinacion
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Proyecto Pais
ZONA FRANCAPERMANENTE

PORTUARIAMINERO ENERGETICAZFP.
CIUDAD INDUSTRIBAIKUEN

Descripcion

Likuen Col S.A., empresa
con trayectoria en el
Sector Minero Energético
en Colombia, en los
campos de exploracion,
explotacion carbonifera e
investigacion para valor
agregado en tecrlogias limpias,habiendo finalizado su etapa de
investigaciéon para la implementacion de Carbones a Liguidosempla
para suindustrializacion,el desarrollo deun modelo de Zona Franca
PermanentePortuariaespecializadaVinero-EnerGético para integrar y
aplicarsusunidades de negocjogenerandoinvestigacion yalternativas
enenergeéticos limpios.

La ZFPes un area del territorio nacional que goza de un régimen
aduanero y fiscal especial, con el fin de fomentar la industrializacion de
bienes y la prestcion de servicios orientados principalmente a los
mercados externos y de manera subsidiaria al mercado naci®aah las
operaciones con el resto del mundtas zonas francas se reconocen
como parte del territorio nacional, mientras que para las openaes de
comercio con el pais se toman como territorio extranjero

Proyecto Pais
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Obijetivo:

Desarrollar unaZona FrancaPermanente Portuaria Miner&ner&tico

a Y2 C paga bnplementar, promocionae integrarProyectosenergéticos
enmarcadosen Mecanismos de é3arrollo Limpios MDLy procesos de
Innovacion que suplan lanuevas exigencias de lasercads nacionales

e internacionales como aporte a la humanidad con programas de

desarrollo sostenible.

Objetivos especificos:

Desarrollar y/o Concesionaromo integradoresen la &ZFE Ias Unidades de
Negociode Likuen qualesprenden de Carbones a Liquidos, como valor agregado
al carbon, acorde a los estudios de viabilidad, como: Refinerias, Planta de Carbon
Activado, Planta de Recuperacion dguas, Planta de Hidrogeno yy@jenia,
Planta de AsfaltoserminalTermoeléctrica y Energias renovables cdengdlica,
Fotovoltaica, y demas tecnologias enmarcadas en MDL, Mecanismos de
Desarrollo Limpio y Procesos de Innovacion;

Construir y/o concesionar en &FFE fanques de Bmacenamiento para liquidos
como: Carb6on a Liquido, Crudos (hhrburos), Hidrogeno y Criogénico,
Oxigeno, Biocombustibles, Catalizadores y demas que sean viables y necesarios
dentro del complejo industrial;

Adecuacion de areas en t&FR Ppara recibirlos insumos y materias primas
necesarias para los procesos de conversion, la maquinaria y equipo y tecnologias
a aplicar,

Desarrollo de Puerto, Bay Plataforma Marina para Cargue y Descargue Directo
para Liquidos;
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Implementar la primerglanta de corversion de Carbén a Liquidd€L) como

plan piloto, materia prima para cogeneracion de energia y reconversion-a
combustibles limpios para Diesel Gasolina y Jet Fuels, mediante el montajeide
una planta de refinacion;

Implementar las tecnologias periféricais cada unidad de negocio para captura y.
disposicion final de CO

Construir laBoyao Plataforma Marina para la operacion portuariaddd-E T

Construir los ductos desde &FFE hasta la Plataforma @oyaMarina, para
Cargue y Descargue Directo de idgs;

Desarrollar y/o Concesionar end@FR bs proyectos y tecnologias presentadas
por terceros,previo al analisis de viabilidad y aceptacién para ser operada bajo el
nombre de operador Likuecomo integrador

Licenciar y/o Implementar plantas deortversion CL en boca de mina y
transportar el carbén por Carboducto hasta d@FR para reconversion y/o
exportacion;

Concesionar o Construir los Carboductos y/o ductos requeridos para el
transporte de los liquidos hastadZFE;

Preparar los centros daopio para los carbones a granel y otras materias primas
para reconversion.

Desarrollar y/o Concesionar en contratos de Operacion Minera las concesiones
mineras carboniferas, minas con las que cuenta Likuen, para su Exploracion y
Explotacion;

Desarrolar el Instituto de Ciencia, Investigacion y Desarrollo, mediante el
montaje de los laboratorios necesarios para la investigacion en el mejoramiento
y servicio de las tecnologias aplicadas enZEPy nuevas técnicas de los
Mecanismos de Desarrollos LimgjdDL;

Promover, Investigar, Estudiar e implementauevas tecnologias para la
conversion de energias Limpias y aplicacion de diferentes programas de desarrollo
sosteniblecomo mitigadores del impacto sogial
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Justificacion;

El por qué desarrtdr una’aCt G a Ay SNR-Oede&@MHaS U A O
necesidad de fomentar la productividad, la rentabilidad y el
desarrollo del Sector Minero Energético en Colombia, acogiéndonos.a

los beneficios con que goza una Zona Franca en cuanto a ‘los
incentivos tributarios, adaneros, fiscales, de comercio exterior,
credito y cambiarios, con el fin de fomentar la industrializacion de
bienes y prestacion de serviciogntribuyendono solo a la economia
nacional, sino también a la proyeccién internacional del pais.

Al plantearseel desarrollo de la primera ZRA®inero-EnerG G Aed | €
Mecanismos de Desarrollo Limpio MDL, y procesos de Innovdogn
alcances debeneficiospara la Humanidad, especialmente para la
poblacidnen las areasle Puerto Nuevo, Ciénagaalrededoresen el
Departamento del Magdalenaon de proyeccion relevanen lo que
sin duda podriamos llamacomo la Evolucion Industrial para
Colombia.

La iniciativa privada transciendéanto en el desarrollo socio
economicodel Pais como en el mejoramiento de las condioes
ambientalesy socialesel que puede ser de gran impacto beneficioso
al PIBProducto Interno Bruta)

“El Presidente electo debe integrar en su visién en un tema que sustenta el liderazgo
global, como palanca para el crecimiento y el desarrollcesdsie. Para Colombia es
fundamental el desarrollo de un ejercicio de retrospectiva estratégica que identifique
prioridades, pues la transformacion de la matriz energética requiere un enfoque de
politica que fomente la eficiencia en el consumo, eliminaolostaculospara las
nuevas tecnologias, al tiempo que promueve culturdapitos en los usuarios,
mediante incentivos y penalidades. En complemento, debe adecuarse la oferta e
integrar la cadena de innovacion y suministro, por medio de mecanismos queesuavi

el riesgo percibido por los inversionistas que capitalizan los proyectos, en sus primeros
estadios de desarrollo tecnoldgico y comerci@ic).

! portafolio 2 de Julio de 2010.
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Beneficios:

Los principales beneficios de faiudad IndustrialZFR Zona Franca
PermanentePortuariae IndustrialMinero Energético son:

Desarrollo industrial y social da zonade Puerto Nuevg Municipio
de Ciénagadepartamento delMagdalena con altas inversiones en
infraestructura ytecnologia;

Generacion de nuevos empleos directos e indirectos ertgsas @
construcciongdesarrolloy operacion

Fortalecer a Colombia antel mundo como pais con desarrollos de
alta tecnologia y generador de procesos de innovacion con beneficios
del medio ambiente;

Fomentar la investigacion en energias limpias;

Implementar los procesos y técnicas para la obtencidon de energias
limpias de manera industrial y comercial;

Implementar procesos industriales con un alto contenido de
reconversion y transferencia tecnologica;

Facilitar el comercio con el exterior por u@icacionestratégicade
ZFRy obtener beneficios tributarios y aduaneros;

Planta de Beneficio y Transformacion de Mineralemergéticos;

Generacion de Desarrollo sostenible comospensabilidad de
impacto social;

Club Internacional de Negocios;
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Ventajas:

Ubicaciéon @ogréfica estratégicanternacionalmenteMar Caribe, Costa
Atlantica,Puerto Nuevo; Frente a la Drumond y Diagonal a Vale de Rio;

Frente adoble calzada Ruta del Sol y carretera nueva marginal a puerto;
Batallon del Ejército de AtMontafiaactual,

Redy lineaFérreg Fenocoactual

Poliductoactuat

Gasoductactual

Linea independiente de Alta tension Corelca y Termo Guajital;

Agua potable, concesion 400 Lts/seq.;

Convenio Sociedad Portuaria de Santa Marta;

Profundidad Acceso & . dzlj dz§a & /c180F YEXHT ST YAy
Infraestructura pard.iquidos decarguey descarguelirecto;

Bandas transportadoras encapsulagas

Sistemas humectacion en patios y porteo carga mineral

Estdndares ambientales para acopio de mineral

Control e emisiones atmosféricas

Reduccién de inventarips

Eficiencia manejo y porteo de carga

Conectividad con otros sistemds transporte

Aplicacion tecnologias de punta

Sistema de portafolio Internacionabn propio Fondo de Inversipn
Acompafnamiento finaciero en su desarrollo

Interconexioncon los puertos mas importantes del mundo
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Incentivos Tributarios:

Los usuarios de las zonas francas industriales de bienes y servicios
gozan de exencion del pago de impuesto de renta (35%):.y
complementario de remsas (7%) sobre los ingresos provenientes de
las ventas anuales de bienes y servicios a mercados externos.

Exencion del impuesto de renta y remesas para los pagos y
transferencias efectuadas al exterior en concepto de intereses y
servicios técnicos.

Las imlustrias extranjeras se encuentran exentas del impuesto sobre
remesas de utilidades

Incentivos de @mercio Exterior:

Los bienes destinados a la produccidmaquinaria y equipo, materias primas,
insumos, repuestosprocedentes del extranjero y destinasl a los usuarios
industriales estan exentos de los derechos de importacés decir,de los
aranceles, del impuesto al valor agregado o del impuesto a las ventas.

Los bienes comprados por el usuario industrial en el pais se consideran una
exportacion paa el vendedor nacional, quien recibe los incentivos de los
Exportadores.

De acuerdocon el estatutode inversione§ las que realicen los residentes del

Pais en Zonas Francas se pueden registrar ante el Banco de la Republica, corno
inversionescolombianasen el extranjerd. Esto implicaria que, si se decidiera
invertir en Zona Franca, podria acogerse, adicionalmente, a los beneficios del
régimen de inversion extranjera, tales como: tener canal cambiario para
reintegrar la inversion en el exterior, reintentilidades y capitalizar sumas con
obligacion de reintegro.

2 Decreto 2080 de 2000
3 Articulo 1, literal b)

Proyecto Pais




Proyecto enmarcado en MDL Mecanismos de Desarrollo Limpio yINRan&SOEM e

Incentivos Aduaneros:

Se puedeantroducir en las zonas francas toda clase ldenes tales
como mercancias, materias primas, insumos 0 productos .y
maquinaria, entre otros, sin el pago de ® tributos aduaneros
correspondienteslLa introduccién de bienes procedentes de otros
paises en las zonas francas no se considera un acto de importacion,
por lo que no causa el impuesto al valor afadido (16%) ni arancel
alguno (11,5% promedio).

Los hiens introducidos en las zonas francas obtienen los incentivos
otorgados a las exportaciones colombianas.

Libre acceso de los bienes producidos en las zonas frantescido
nacional.En este evento se pierde la exencion del impuesto de renta
y sus complmentarios sobre la fraccion de los ingresos derivados de
las ventas al mercado interno.

La introduccion de bienes producidos en las zonas francas al pais solo
causaran los derechos de importacion correspondientes a las
materias primas extranjeras invohadas en su fabricacién, de
acuerdo con la clasificacion arancelaria de los bienes finales.

Los materiales y el equipo de construccion y la maquinaria para
plantas manufactureras se pueden importar libres de aranceles.

Las mercancias de origen extrawnjey con destino al mercado
nacional se pueden almacenar en zona franca sin causar arancel ni
IVA por tiempo ilimitado. Esta situacion implica las siguientes
posibilidades: inspeccién de exhibicion en zona franca de la
mercancia antes de la nacionalizagiG@expedicion a otros paises sin

el tramite de reexportacion y despachos parciales.
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Ubicacion:

La Ciudad Industrial Likuen, Terminal Maritimo ZFP, Zona Franca Permanente
Portuaria MinereEnerGético, estara en Puerto Nuevo, lugar declarado por €l
Gobieno Nacional para la exportaciéon de carbedianteRESOLUCIGIS69DE 200,

por medio de la cual se declara de interés publico una zona para fines portdarios
uso pblico, ubicadoen el Municipio de Ciénaga, Departamento de Magdalena,
Colombia, en unréa de extension de 129.71 hectareas, propiedad de Likuen.

[ P ~[[_ocalfzacion

o
ZONA FRANCA PERMANENTE PORTUARIA MINERO ENERGETICO | ® @ p 'f

DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA

@ Departamento
> DE LA GUAJIRA
. @ .
/A ZFR Ciudad Industrial L
Likuen
Troncal del Caribe =
StaMarta &/
candie g U™ Sociedad Portuarig, VENEZUELA
\1)"’”“
(] Gaira SANTA MARTA S/
Y\ Puerto Nuevo |
" CIENAGA )
Ciénaga “
Departamento.-=
) DEL MAGDALENA

/ ceamaeNo N\ Tramo FérreoChiriguanavalleduparg ZFP Likuen

“ Ly, Area 129.71Hectareas

¢ DEPARTANENTO &7 En Puerto Nuevo, Municipio d€ienagaVia Troncabta

‘ r/ f Marta, cerca Sociedad PortuarBtaMarta,.

J
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Analisis Ambiental:

Como un objetivo que posibilite la obtencion de las Reducciones Certificadasiide
Emisiones, llamadas CER, medida creada por Naciones Unidascgleular las
toneladas de emisiones de gases efecto invernadero que se reducen a través de;los
mecanismos de desarrollo limpien la ZFRBe desarrolled una matriz de indicador
ambiental que permite la evaluacion para portafoliate protocolo de Kyotoque
traduce en negocio de Bonos Verdes

Segun el ministerio de Medio Ambiente a través de
la oficina asesora de negociacion internacional,
Colombia tiene bajas emisiones de gases de efecto
invernadero, adicionalmente posee un alto
potencial, para la regccion de estas emisiones a un
bajo costoasi comda captacion y fijacion deQ.

Con estas condiciones klecanismo de Desarrollo

Limpio representa para el pais, una excelente
oportunidad para acceder a la transferencia de
tecnologias ambientales sostibles y recursos

financieros para sectores etos que es dificil

obtenerlos.

El sistema ofrece incentivos econdémicos para lguéFP contribuya la mejora de la
calidad ambiental y se consiga regular la emisién generada por sus procesos
productivos, cosiderando el derecho a emit€Q como un bien canjeable y conun
precio establecido en el mercado. La transaccion de los bonos de carbamdono

de carbono representa el derecho a emitir una toneladadiiido de carbono
permite mitigar la generacion de gases invernadero, beneficiando a las empresas que
no emiten o disminuyen la emision y haciendo pagar a las que emiten mas de lo
permitido.



http://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
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MDL CertificadosCER

Las reduccionede emisiones de GEI se miden en tonelada€@ey se traducen en
Certificados de Emisiones Reducidas (CER). Un CER equivale a una ton€@da de
gue se deg de emitir a la atmosferguede ser vendido en el mercado de carbono a
paises industrializados, de acuerdo a la namkatura del protocolo de Kyoto
Nuestroproyectoaplicaa certificacion en mejoramiento de eficiencia energética de
procesosgeneracion de energia renovable, forestacion, limpieza de lagos y rios, etc.

En laZFPMinero-Enertico, se desarrollaran Mecanismos dezdarrollo limpio
(MDL) en dos sentidoge Sumiderosy deFuente Para ellode las 129,71 Hectareas,
destina 89.71 para IReduccién de Emisiones puentes definido en la resolucion
551 del 19 de Marzde 2009 como: El proceso, actividad o mecanismo que libera un
gas de efeto invernadero de la atmosferan precursor de un gas, y del cual se
reduce o se captura mediante un proceso de innovacion.

En las 40 hectareasstantes, la implementacion ddDLde captura decarbonq se
realizard a través del proceso de fotosintesis vegetativdenominado como
Reduccién de Emisiones pSumideros en aprovechamiento del area de incidencia
definida como zona verdanplementandoproyecto enforestacion y reforestcion

Ya identificado el MDL implementado en las 40 hectgrneascedemos al calculo de
Captura deCQ, las cuales se encuentran sujetas al estudio de la especie a sembrar,
entre ellas (acacia, caoba, cedro, teca, roble o melinedalizando un calculo
promediado entre estas especjencluimos que las toneladas por hectareaGie
capturadas serian de 1 tonelada pidc, por lo tanto para 4MHc.,serian 40 tonde

CQ capturado, equivalentes en Regalias de Captura a partir del segundo afio de
siembracon el proceso de certificacion correspondiente, es dedD$830 porHc.y

UPD$ 33,200 para las 4Bic. proyectadas, dichas regalias se realizaran por parte del
Ministerio de Ambiente anualmente condicionado a la existencia de la siembra.

Proyecto Pais




Proyecto enmarcado en MDL Mecanismos de Desarrollo Limpio yINRan&SOEM e

LaResoluciorp pm RSt wmd RS Pa laNdalzse ddptarlos megpisitos i
evidencias de contribucién al desarrollo sostenible del pais y se establece el
procedimiento para la aprobacién nacional de proyectos de reduccién de emisiongs de:
gases de efecto inverdaro que optan al Mecanismo de Desarrollo LirddiDL,
enmarcanla practica de CGEER)a cual identifica |aecesidadle manea especiaél
desarrollo de laZFP MineréenerGético, y la aplicacion decnologia como la de
Carbdna Luidos (CL) con apicaciones de hidrogenpuesto que, durante el proceso

se genera una corriente de gfacilmente capturablen pre/pos combustidon

Esta practicdace que la banca internacional haya mostrado gran interés por financiar,

co-financiar y/o subsidiar los proyexs que incluyen la captura de gases del efecto
invernadero, sobre todo en los paises en vias de desarrollo.

EL EFECTO INVERNADERO EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el calentamiento natural de la Tierra, Los gases de efecto invernadero, Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmésfera.

presentes en la atmésfera, retienen parte del calor del Sol Se debg a la emisién de gases de efecta invernadero que se desprenden

v mantienen una temperatura apta para la vida. por actividades del hombre.

L S0km | BOKm ...
O e Etepa,
Cd £, S
o Ty : A

La energia solar atraviesa la &® 0&?& A @ La quema de combustibles,
atmdsfera, Parte de ella es . la deforestacion, la

absorbida por la superficie y

ganaderia, etc., incrementan

otra parte es reflejada. la cantidad de gases de
 efectoinvernadero enla
. atmdsfera.
@ Una parte de la
radiacién reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernadero... ;
"
CEnergiasolar ' ~ Energiasolar

I

H @ La atmdsfera
: modificada retiene

més calor. Asi, se
dafia el equilibrio
natural y aumenta la
temperatura de la
Tierra.

... otra parte
vuelve al espacio

&

%@%‘Bh
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[®)

UNIDADES DE NEGOCI@E LA ZONA FRANCAPERMANENTE

PORTUARIAMINERO ENERGETIC(XFP
CIUDAD INDUSTRIBIKUEN

smeSrouwyg wes|

En comsideracién al enfoqueprevisb a
desarrollar la ZFP Minero-EnerGéticoen
un area de extensiémle 129.71 Hcy a la
dedicacion de la actividad de Mecanissno
de Desarrollo Limpid/DL, y procesos de
Innovacion, se presenta la presente
Sinopsis con la finalidd de ilustrar
nuestra propuesta e identificar los
alcances de la misma mediante un
portafolio de las Unidades déegocio

Proyecto Pais
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Proyecto 6 LiKuen

CARBON A LIQUIDOS (CL)

Incluido en Colombia dentro del Plan Nacional de Desarrollo

Project of the Year
New Orleans
2006

PROJECT OF THE YEAREHRASTRUCTURE AND ENGINEERING

Recognizing the Ba$tE WINNE®R the second annual Leadership fRnaject of the Year"
The Engineering Leadership Award, Likuen Coal To Liquids.
Hilton New Orleans Riverside U806

First World Coal -to-Liquids

MERIDIENMONTPARNASSE
Paris France April 2008

Miembro Sector Privado de las Américas de la OEA
Inter Cont.,-Medellin, ColombiaJunio 2008

Miembro The Américas COMPETITIVVEEEINU
CIFAL Atlanta, HYATT, USA. August 2008

GHG™ /9th International Conference ot GREENHOUSE GAS CONTROL Technologies
The OmnBhorehamWashington DQ\November 2008

Miembro de la CAMARA COLOMBIANA DE INFRESTRUCTURA
Miembro de la CAMARA COLOMBO JAPONESA

Nominacion al Premio WHO'S WHO INTERNATIONAL 80 {42010
Certificate of Participation NASA s MARS SCIENCE LABORATORY

Certificate Number N2M400370307
Houston, July 21 de 2009

in American
[dership Forum + »

- A
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1- CARBONA LIQUIDOS(CL)

Buscando dar valor agregado |
carb6on luego de 7 afos ¢
investigacion, hemos encontrado L
soluciéon de alternativa energéa,
con reduccion ostensible deg enun
minimo de impacto ambiental.

Nuestra  aplicacion  tecnoldgi
permite la movilidaddel carbodna
bajo costomediante carboductos s
la exposicion a la atmosferaefinar
sus liquidos en combustible limg
con cogeneracion de energiay
optimizarla capacidad de cargue pi
suexportacion

Como parte de laaplicacion de las
nuevas tecnologiade puntaen laZFR
estd previsto el desrrollo de
Laboratorie a través delnstituto de
Investigacion y CiengiaMDL, el que
permitira laoptimizaciénde soluciones
y la eficiencia en su aplicacidpera la
permanentamente investigacion.

Proyecto Pais GO FIDENCIAL:
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2.- REFINACION

Como complemento delrpceso di
conversion de carbdéna liquidos
esta el proceso de refinacion c
cual se obtendran los product
finales para el consumo tales mo

Diesel Limpio con bajo contenido

azufre ybajas emisionesle CQ, Je!

Fud y Nafta.

En laZFPse dispone de la materia

prima basica para el proceso de:
refinacion,de Carbdna Liquidos. Una
vez obtenido los combustibles se*
transportan a unidades de
almacenamiento para su posterior
envio al exterior por medio de la

Plataforma o Boya marina

Proyecto Pais
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3.- HIDROGENOY CRIOGENIA

Una de las tendencias clara de
industria energética, es la aplicac
de nuevas tecnologias y sin luge

dudas la que revolucionara

mercado, acorto plazo, sera la ¢

HIDROGENO CRIOGENIdquido (LH2

Previsto la producciéon de Hidrégeno Liquido € 4 -
grandes volimenesen la ZFR podremos
abastecer no solo las necesidades interng
propias de nuestra planta de refinacion de
carbon a liquidoy subproductossino suplidas

necesidades del mercado nacional

Internacional en aplicaciones tales comc
refinacion de  aceites  biocombustibles Como una Unidad de Negoan laZFPen
purificacion de combustibles y aplicaciones e la transformaciéon y producciéon = di
celdas de hidrébgeno para automotores Energéticos Limpios, contempla el sen
eléctricos en la industria automotriz. de ALMACENAMIENTO H&uides comc
(LH3 y (CL), para su exportacion e

De esta forna se incursiona en la nueva generacion

de combustibles limpios, comprometidos con las importacion de estas materias primas
necesidadeslel Planeta y la Hmanidad.

Proyecto Pais
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4.- CARBON ACTIVADO

Una de nuestras fuentes de materia prima para el proceso de reconversion en la recuperacion
de aguas, es el Carbodn activado.aoplia aplicabilidad en las diferentes aéreas industriales,
Depuracion de Aguas, Refinamiento de las aguas residuales, Filtros para vehiculos,
Decoloracion de vinos, jugos y vinagres, Fabricacion de mascarillas y gases, y usos médicos 'y en
general como agente absorbente, en la remocion de impurezas, elementos coatdasrgue

causan espuma, compuestos organicos toxicos en el aire, Vapores 4cidos, alcalis y las diferentes
aplicaciones, contempla una gran demanda su produccion.

La calidad, disponibilidad del carbon y las facilidades de la ZFP, es ariesadacuado por la

gran demanda en el mercado para implementar una planta en la produccion de carbon activado
con tecnologia de punta para abastecer de materias primas a otros procesos de reconversion y
obtener otros productos como carbon en polvo, grimutroceado y especialmente para la
produccion de nanomembranas, materia prima fundamental para la recuperacion de aguas;

Proyecto Pais
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5.- TRATAMIENTO DEAGUASRESIDUALES

Debido a la magnitud y trascendencia de la problematica ambiental en la aplicacion dg los
recursos econdmicos para el uso racional del agua y los recursos hidricos, tenemos defimidos
criterios buscando equidad en la disponibilidad y calidad del recurso.

Esta contemplado el tratamiento del
efluente, los residuos sélidos y las
emisiones atmosfécas. En materia de
ingenieria de tratamiento de aguas vy
residuos solidos disponemos de una
estrategia integral de saneamiento con
toda la tecnologia necesaria para el
tratamiento de nuestros efluentes, aptos
para disposicion en fuentes receptoras, re
uso industrial o directo del recurso. Los
sélidos son tratados en la planta de
gasificacion por arco de plasma
garantizado su disposicion final.

procesos oxidativos avanzados con o0zon
carbéon activo, peréxido de hifigeno vy
radiacion uravioleta para el tratamiento de
efluentes induriales aumentamos el gdo de
bio degradabilidad. El uso del proceso biptd
en serie resulta beneficioso para conigley/o
mejorar la degradacion de los compuesto
remanescents, ademas de superar lo
estandares de calidad de una legislacion-an:
biental cada vez mas exigente.

Se estan realizado estudios para determinar la aplicacion de procesos oxidativos en aspectos
tales como, toxicidad, mutagenicidad, genotoxicidad, cagenécidad originada por el tipo de
contaminacion del efluente generado en la zona franca.

Proyecto Pais
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6.- ENERGIA EOLICA /.- FOTOVOLTAICA

Debido a la inagotable fuente

B3 energia ge genera el sol y a

A — - — excelente ubicacion geogréfica de

T ZFR se aprovechard ampliamet

esta situacion, para desarrollar

potencial de la energia Fotovoltai

como una energia limpia renoval

de bajo costo en su generacior
mantenimiento.

o

Aungte solo representa el 0,00:
del suministro de energia eléctr
del mundo hoy en dia, se prevé
significativo  crecimiento de
implantacion.

El sector fotovoltaico se sustenta
Uno de los lineamientos de [AFP es I los Ultimos avances tecnoldgi
permanente busqueda de soluciones enmarcads en mecanismos
MDL; La tecnologia propuesta pern  desarrolls limpios.

cubiir la demanda de energia en Colon
en un 5% debido a la multiple situacién
los parques edlicos sobre el territol
compensando la baja produccion dgiste
por la alta producciomle viento en el are
de la ZFP la automatizaciéndel sistem:
eléctrim permite estabilizar la forma
onda producida en la generacion eléct
solventando problemas que presentab.
los aerogeneradores como productores
energia al principio de su instalacion.
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8.- CENTRAL TERMOELECTRICA

Siendo el fluido eléctrico una de las necesidadésriparias para la operacion de la Z¥kas
necesidades de suplir el Pais y el mercado internacional debido a la demanda y compromiso:s
de exmrtacion energéticase ha concebido instalar una planta de generacion eléctrica, en
cogeneracion IGCC, aprovechando los remaneméegapor de los otros procesos con IPS de
Hidrogeno para optimizacion de rendimientos y reduccion de, CQRo proceso inn@dor y

de eficiencia.

El manejode CO2, producto de la generdn IGCC, se hara en la fuente
capturandolas emisiones ambientale®mo resultadalel proceso.

Proyecto Pais GONEIDERNG/AL:
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9.- CEMENTERA

La produccion de cemento y sus
aplicaciones tiene, dentro del
sector de mineras no metalicos,

el mas estrecho vinculo con la
actividad constructora, ya que sus
productos estan enteramente

dirigidos a las diferentes etapas
de infraestructura y construccion.
Esta fuerte relacibn con la
actividad constructora hace de la
cadena, y en special del sector

productor de cemento, un sector
estratégico para la industria y la

economia

En respuesta a la creciente demanda naciphi&luentiene previstointegraruna
linea paraesta clase de conversion endeoduccién de cemento implementand
las ultimas tecnologias de molienda y separaciéon de particulas. El secado de

materias primas se realiza con excets térmicos de otros procesos.

Proyecto Pais GO FIDENCIAL:
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10.- PLANTA DE ASFALTO

Los asfaltos convenciales se
modifican con polimeros vy
residuos del proceso dearbdn a
liquidos logrando una mayor
resistencia Yy estabilidad en la
viscosidad a temperatura elevada
y asi tener menores
deformaciones permanentes.
Mediante esta  modificacion
también aumenta su elasticidad,
disminuyendo el agrietamiento
cuando son sometims a bajas temperaturas. Adicionalmente se incrementan las
caracteristicas de adhesividad formando una mezcla asfaltica mas durable.

Los asfaltos modificados con polimeros
elevan la vida util de un pavimento de
dos a tes veces,la magnitud @ las
cargasy el volumen de trasito exigen
un  desarrollo  tecnolégico  con
elastdmeros y plastomerason posibles
aplicaciones de nanotecnologia
previsto para implementaen la zona
francauna planta como respuesta a las™
exigencias y necesidades del mercado.

Proyecto Pais
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11- TANQUES DEALMACENAMIENTO

La ubicacion estratégica de [@AFR
permite ser un excelente lugar para el
almacenamiento especialmentede
multiples combustibles duidos vy
gaseosos, para crudos, derivados o
refinados, residuos para reconversion
y/lo su Expaiaciéon e Importacion
como oportunidad de negocio.

La salida al puerto marino establece maxima flexibilidad operacional
en cargue descargueirecto y trasiego de productos terminados y
\materias primas, minimizando pidas, contaminacion y deterioro
de los productos.

MEDICION CON
NORMAS API
NORMAS ASTM
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12- PLATAFORMA MARINA

El Terminal Maritimo estarénformado por un cuadrado de ladb2 Km para una extension
aproximadamentede 4.84 Km2, en cuyentro se ubicea la Monoboya ZFRle diametro 12
In, terminal giratorio de 360° a la cuae amarran los tanqueros para el transporte de los
liquidos hasta de 200 DWT, con profundidad promedio dé/24 en el sitio de la Monoboya.

Componentes:

El terminal o zona adyacente
funcionaraigualmentecomo
zona franca permanente

La zona de sD publico,
playa maritima y Bajamares,
se conectard en lecho
marino la tuberia terrestre
con la tuberia maritima

La Zona accesoria por la que se instalara la tubdeetima diametro 161n, revestida en
concreto, por el fondo del lecho del Mar que dasde la Zona de Playdaritima hasta la
Monoboya en Longitud aproximada de 9.3 Krargalibre a lado y lado del tubo de 50 mts
para unakxtensiorestimada de 930.000 M2

La zona de Maniobra o espejo de agua, que es basicamernteaginadode 2.2 Km. Paruna
extension de 4;84 Km2, en cuyo centro se colocara la monoboya Giratoria SPM de diametro 122
Mt, en sector con profundidaeninimade 24 Mts en el sitio de la Monoboya, a la que se
amarraranlos tanqueros de hasta 200.000DWT, y a la cual llega la &uperiel fondo del

mar, y parten las mangueras flotantes de doble carcasa anticontaminacién de diametro 16 In,
las cuales se conectan al tanquero para el cargue o descargue directo.

Proyecto Pais CONEIDEMGAES
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13- TERMINAL MARITIMO -COSTA AFUERA

La zona franca permanente portu@ar minero

energético dispondra para su operacion de un
Muelle Maritimo Costa Afuera que le permite
acceso directo, por cintas transportadoras
encapsuladas libre de contaminacion, para el
cargue descargue y trasiego directo de productos
minerales a granelamno mineral de hierro, coque

de carbon o refineria, klinker, cemento, caliza,
yeso, carbon y tuberias para Combustibles como
crudos, productos blancos, carbon liquido y diesel.

El Muelle Maritimo Costa Afuera, el mas moderno
de Latinoamérica, tiene unargitud util total de
950 metros, divididos en tres secciones de 325, 300
y 325 metros respectivamente y capacidad de
atraque simultaneo de seis barcos:

U Dos barcos carboneros con cuatro descargadores sobre portico de 60 metros de
manga con capacidad de @@n/hora cada uno y air draft de 50 metros.

U Dos barcos petroleros con capacidad de carga de 20.000 bph.

U Dos barcos para cargue /descargue de productos blancos por sistema de mangueras
flotantes (tipo Boya) con capacidad de 23.000bph

Por este puertose puede cargar/descargar
gases en d@ado criogénico como Hidrogeno, ¥
Oxigeno, Nitrogeno, Argén, Helio, gas natura
licuado y mezclas.

El muelle maritimo costa afuera tiene la
capacidad adicional de suministrar a los buqueg
servicios basicos como agua poig
combustible diesel y energia eléctrica.

Proyecto Pais

Lo {11/ RE




Proyecto enmarcado en MDL Mecanismos de Desarrollo Limpio yINRan&SOEM e

El muelle maritimo esta conectado por un puente aéreo que soporta las cuatro cintas de
cargue/ descargue, tuberias y sistemas de comunicacion duplex.

Los silos ubicados en la Zona Franca para
almacenamieto temporal tienen la capacidad
de cargue superior directo a través de la linea
férrea o camiones mediante sistema de
descargue automatico.

La alimentacion de las cintas transportadoras
y los descargadores sobre portico son
completamente automaticos, igmente el
sistema de pesaje de alimentacion a silos y
descargue a buque.

270"

18.8Mm

Proyecto Pais




Proyecto enmarcado en MDL Mecanismos de Desarrollo Limpio yINRan&SOEM e

14- FUENTESDE MATERISPRIMAS

Likuen tiene definidasn susfases del proyectdhabiendo alcanzado prevenaterias primas
necesariapara los procesos de reconversjdagistando en su inventario en Colombia, areas
en concesion carbonifera por 37.000 hectareas, con recursos estimadé@Oemillones de
toneladas de carbon.

Igualmente cuenta comin area de51.446 hectareaslonde se encueqitra probados los mas

Suelo y de los recursos del Subsuelorrespondientes al
/' V[ 9b ¢ | whichdo fre et municipio de Chirigua

e encuentradebidamente registrada ante la
matricula No. 192.0019.387 emitida por la

cobertura social minima de 2 familias por cada 10 hectipasa 60.000 familias ubicadas
paraempleo directo con capacitacion técnica y un promedio jornal de $35.000 por cabeza de
familia, masprestaciones de leylo que constituiria una ocupacion generadoraetepleocon

alto grado de capacitacion y tecnificacion.
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14- PLATAFORMADE S$ERVICIOS
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El @ntro de Serviciosd / f dzo { eStdlddorectado a centrales
internacionales de Negocios en conér con los puertos mas importantes| del
mundo en accién conjunta con las entidades de control y riesgos nacionales £
internacionales asi como de las bancas de cooperacion internacional y fondos
de inversion para una adecuada asesoria y acompafiamiento ds™la
operaciones las que permitiraprestar un agil y oportuno servicio. Lgsaneles

de control contribuiran a dar seguimiento minuto a minuto proveyendo
seguridad y confianza en todas las operaciones y contara con las ultimas
tecnologias de punta comn moddo operativo certificado compuestopor una
Robusta PATAFORMA DE SERVICIOS
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